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KARTA OPISU MODULU KSZTALCENIA

Nazwa modutu/przedmiotu Kod
Systemy fotowoltaiczne 1010311461010326975
Kierunek studiow Profil ksztatcenia Rok / Semestr
(ogdlnoakademicki, praktyczny)
Energetyka (brak) 3/6
Sciezka obieralno$ci/specjalnosé Przedmiot oferowany w jezyku: | Kurs (obligatoryjny/obieralny)
Ekologiczne zrédia energii elektrycznej polski obligatoryjny
Stopien studiow: Forma studiow (stacjonarna/niestacjonarna)
| stopien stacjonarna
Godziny Liczba punktow
Wyktady: 15  Cwiczenia: -  Laboratoria: 15  Projekty/seminaria: 15 3
Status przedmiotu w programie studiéw (podstawowy, kierunkowy, inny) (ogdlnouczelniany, z innego kierunku)
(brak) (brak)
Obszar(y) ksztatcenia i dziedzina(y) nauki i sztuki Podziat ECTS (liczba i %)
nauki techniczne 3 100%
nauki techniczne 3 100%

Odpowiedzialny za przedmiot / wyktadowca:

Dr hab.inz. Grazyna Jastrzebska prof.nadzw.
email: grazyna.jastrzebska@put.poznan.pl
tel. 616652382

Elektryczny

Piotrowo 3a 60-965 Poznan

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci, kompetencji spotecznych:

Podstawowa wiedza z odnawialnych i niekonwencjonalnych zroédet energii.

1 Wiedza:

L . . | Umiejetnosc¢ efektywnego samoksztatcenia w dziedzinie zwigzanej z wybranym kierunkiem
2 Umiejetnosci: | studiow.

3 Kompetencje | Ma swiadomosé koniecznosci poszerzania swoich kompetenciji, gotowo$é do podjecia
spoteczne wspotpracy w ramach zespotu.

Cel przedmiotu:

1. Rozszerzenie wiedzy zwigzanej z konstrukcjg, zasadami funkcjonowania parametrami i mozliwosciami aplikacji ogniw
stonecznych.

2. Przedstawienie zagadnien technologicznych i ich wptywu na mozliwosci aplikacyjne i parametry eksploatacyjne ogniw
stonecznych.

3. Zapoznanie Studentéw z problematyka aplikacji rozwigzan fotowoltaicznych.
4.Charakterystyka instalacji fotowoltaicznych (autonomiczne, wspoétpracujace z siecia, hybrydowe), elementy sktadowe.
5. Przyblizenie zagadnieh normalizacyjnych, prawnych, spraw ekonomicznych i recyclingu.

Efekty ksztalcenia i odniesienie do kierunkowych efektéw ksztatcenia

Wiedza:

1. Ma podstawowg wiedze z zakresu ogniw stonecznych (konstrukgji, technologii i mozliwosci aplikacji). Zna i rozumie
zjawiska, procesy i dziatanie urzgdzen pozwalajgcych na konwersje energii Storica w elektryczng. - [K_WO09+++]

2. Orientuje sie w obecnym stanie i najnowszych trendach rozwojowych w tym zakresie w Polsce i na $wiecie. - [K_W20++]
Umiejetnosci:

1. Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych i innych zrédet, potrafi integrowa¢ pozyskane informacje. dokonywaé
ich interpretacji, a takze wnioskowac oraz formutowac i uzasadnia¢ opinie. - [K_UO01++]

2. Potrafi pracowa¢ samodzielnie i w zespole. - [K_U02++]

3. Potrafi postuzy¢ sie wtasciwie dobranymi metodami i urzgdzeniami umozliwiajacymi pomiar podstawowych wielkosci
charakteryzujgcych elementy i ukfady. - [K_U10++]

Kompetencje spoteczne:
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1. Ma swiadomos¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci inzyniera energetyka, w tym jej wptyw na
Srodowisko i zwigzang z tym odpowiedzialno$¢ za wtasne decyzje. - [K_KO02 ++]

2. Ma $wiadomosc¢ odpowiedzialnosci za prace wlasng oraz gotowos$¢ podporzadkowania sie zasadom pracy w zespole i
ponoszenia odpowiedzialnosci z wspdélnie realizowane zadania. - [K K04 ++]

Sposoby sprawdzenia efektow ksztatcenia

Wyktad:
-ocena wiedzy i umiejetnosci wykazanych na egzaminie pisemnym,
-ocenianie ciggte (premiowanie aktywnosci i jakosci percepcji podczas zajec).

Cwiczenia laboratoryjne:

-ocenianie ciggte, na kazdych zajeciach - premiowanie przyrostu umiejetnosci postugiwania sie poznanymi zasadami i
metodami,

-ocena wiedzy i umiejetnosci zwigzanych z realizacjg zadania éwiczeniowego, ocena sprawozdania z wykonanego ¢wiczenia.

Uzyskiwanie punktow dodatkowych za aktywnos$¢ podczas zajec, a szczegolnie za:

-proponowanie omoéwienia dodatko?wych aspektéw zagadnienia;

-efektywno$¢ zastosowania zdobytej wiedzy podczas rozwigzywania zadanego problemu;

-umiejetnos$¢ wspodtpracy w ramach zespotu praktycznie realizujgcego zadanie szczegotowe w laboratorium;
-uwagi zwigzane z udoskonaleniem materiatéw dydaktycznych;

-starannos$¢ estetyczng opracowywanych sprawozdan i zadan ? w ramach nauki wlasnej.

Tresci programowe

. Energia Stonca.

. Konwersja energii stonecznej w elektryczna.

. Rozwigzania materiatowe, konstrukcyjne i eksploatacyjne ogniw fotowoltaicznych.
. Schemat zastgpczy. Parametry i charakterystyki ogniwa fotowoltaicznego.

. Wybrane wtasnosci materiatowe i eksploatacyjne ogniw fotowoltaicznych.

. Technologia produkcji.

. Instalacje fotowoltaiczne.

. Obszary i przyktady zastosowan ogniw fotowoltaicznych.

. Zagadnienia prawne, spoteczne, ekonomiczne. Normalizacja. Recycling.

10. Fotowoltaika w Polsce.
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Literatura podstawowa:
1. Jastrzebska G..: "Ogniwa stoneczne", WKL, 2013
2. Lewandowski W.: "Proekologiczne odnawialne zrédta energii*, WNT, Warszawa 2006.

Literatura uzupetniajaca:
1. Paska J.: "Wytwarzanie energii elektrycznej", Oficyna Wydawnicza PW, Warszawa 2005.

Bilans nakladu pracy przecietnego studenta

Czynnos¢ Czas (godz.)
1. udziat w wyktadach 13
2. udziat w zajeciach laboratoryjnych 15
3. udziat w zajeciach projektowych 15
4. udziat w konsultacjach dotyczgcych wyktadu 3
5. udziat w konsultacjach dotyczgcych projektu 4
6. udziat w konsultacjach dotyczgcych laboratorium 3
7. przygotowanie do egzaminu 15
8. egzamin 2
9. przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych i opracowanie sprawozdan 10
10. przygotowanie projektu 14

Obcigzenie pracg studenta
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forma aktywnosci godzin ECTS
taczny naktad pracy 94
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 55
Zajecia o charakterze praktycznym 61
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